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Die Nutzung von Biomasse

und Industrieabfallen im Zuge
einer dezentralen Verstromung
gewinnt angesichts des steigen-
den Handlungsdrucks zur CO,-
Verminderung zunehmend an
Bedeutung. Das Erneuerbare-
Energien-Gesetz bietet hierflir
attraktive Vergiitungsmodelle,
Die Vergasung von Biomasse

als Vorstufe zur Verstromung ist
eine interessante Option, da sie
in kleinem Mafstab darstellbar
ist, wenig Aufstellflache bendtigt
und prinzipiell ohne Zeitverzug
annahernd riickstandsfrei vielfal-
tige Arten von Biomasse in einen
zum Beispiel fir Gasmotoren in
Blockheizkraftwerken oder in
Stirling-Motoren nutzbaren
Brennstoff umwandeln kann.

nen dezentralen Biomassevergaser

ist die Fahigkeit zur Vergasung un-
terschiedlicher, auch feuchter Eingangs-
stoffe. Dariiber hinaus diirfen die Trans-
portwege der Biomasse nicht zu lang
sein. Flr die Vergaserleistung bedeutet
dies eine Miniaturisierung, die bei ak-
zeptablen Kosten erreicht werden muss,
um einen wirtschaftlichen Betrieb zu er-
moglichen. Nicht zuletzt ist eine hohe
Produktgasqualitdt erforderlich. Kon-
ventionelle Vergaser arbeiten {iberwie-
gend autctherm. Dies bedeutet, dass die

Eine wesentliche Anforderung an ei-
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Betriebsergebnisse eines Biomassevergasers

Bild: fachagentur Nachwachsende Rohstoffe

Synthesegas aus Spelzen

Wirme fur den endothermen Ver-
gasungsprozess uber eine Luftverbren-
nung innerhalb des Prozesses bereit-
gestellt wird. Dies fithrt im Produktgas
allerdings zu hohen Inertgasanteilen
von etwa 50 % Stickstoff mit der Folge
eines niederkalorischen Synthesegases
sowle zu Einschriankungen bei der Ver-
stromung. Die Regenerative Energie
Wirtschaftssysteme GmbH aus Quaken-
briick?) hat unter dem Produktnamen
Regenis REX einen Biomassevergaser
entwickelt (Bild 1), der gestuft aufgebaut
ist und allotherm mit interner Wasser-
dampfreformierung arbeitet. Die fiir die
Biomassevergasung notwendige Energie
wird iiber externe Brenner zugefiihrt,
Als Vergasungsmittel dient die Produkt-
feuchte gemaR der Gleichung:

C 4 H,0 <+ H, + CO. (1)

Mit diesem Biomassevergaser lassen
sich zurzeit elektrische Leistungen von
etwa 75kW erzielen. Die Dortmunder
RWE Energy AG fordert die Weiterent-
wicklung der Technologie und hat daher
in Kooperation mit dem Hersteller aus
Quakenbriick eine Anlage zur Vergasung
von Biomasse aufgebaut, in Betrieb ge-
nommen und umfangreichen Tests un-
terzogen. Hierbei standen Moglichkeiten
eines Einsatzes unterschiedlicher Arten
von Biomasse, die Zusammensetzung
und Qualitit des produzierten Synthese-
gases, die Kalt- und Warmgaswirkungs-
grade sowie der Gesamtwirkungsgrad
im Blickpunkt,

i
S g

Biogaserzeuger
Regenis REX,

BWK Bd. 60 (2008) Nr. 12

B Versuch 1: Sonnenblumenkernspelzen
35 8| Versuch 2: Mix aus Hihnerkot, Holz und Grassilage
" B Versuch 3: Holzhackschnitzel, getrocknet
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Zusammensetzung des Synthesegases.

Versuchsergebnisse

Im ersten Projektschritt wurde mit
Dauerversuchen die Vielstofffdhigkeit
des Biomassevergasers nachgewiesen.
Hierzu wurden mehrere Versuchsreihen
mit unterschiedlichen Eingangsstoffen
durchgefiihrt (Bild 2). Das mit Sonnen-
blumenkemspelzen, einem Mix aus
Huhnerkot, Holz und Grassilage sowie
getrockneten Holzhackschnitzeln pro-
duzierte Synthesegas wies in allen Fil-
len einen hohen Wasserstoffgehalt von
26 bis 31 %, Kohlenmonoxidgehalte von
20 % und Methangehalte von 15 % auf.
Die Versuche ergaben einen nahezu
konstanten und relativ hohen Heizwert
von 13,4 MJ/m?. I Bild 3 sind Heizwerte
des mit dem Biomassevergaser erzielten
Synthesegases im Vergleich mit anderen
gasformigen Energietrigern dargestellt.
Das Synthesegas aus dem REX-Vergaser
hat einen gut zweieinhalbfach héheren
Heizwert als das zum Beispiel bei auto-
thermer Holzvergasung mit dem Im-
bert-Verfahren produzierte Synthesegas.
Zur Bestimmung der Wirkungsgrade der
Vergaseranlage musste zunichst der je-
weilige Energieinhalt der eingesetzten
Biomasse bestimmt werden. Die dazu er-
forderlichen Analysen wurden auf Basis
von Proben, die wihrend der Mess-
durchldufe eingesetzt worden waren,
vom Cutec-Institut aus Clausthal-Zeller-
feld durchgefiihrt. Die zugefiihrte Ener-
gie zur Beheizung (Heiz6l) wurde bei den
Berechnungen bertcksichtigt.

Die ermittelten Kaltgaswirkungsgrade
von 35 bis 41 % sind das Ergebnis einer
noch recht hohen Biokohleproduktion in
der Anlage (Bild4). Der Warmgaswir-
kungsgrad bezieht die fithlbare Warme
am Austritt aus dem Biomassevergaser
sowie das bei 500 °C gasfdrmige Biodl in
die Bilanz mit ein und erreicht Werte bis
61 %. Konnten alle Pyrolyseprodukte wie
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Biokohle und Bicdl in das Synthesegas
umgesetzt werden, so wiren Gesamtwir-
kungsgrade von 80 bis 90 % erzielbar.
Die restlichen 10 bis 20 % reprasentieren
im Rahmen der Gesamtenergiebilanz
Verluste durch das Rauchgas und die
Wérmeabstrahlung. Sie stellen bei dem
aktuellen Design die obere Grenze fir
den erreichbaren Wirkungsgrad bei voll-
stdndiger Umsetzung der Biomasse in
das Synthesegas dar.

Entwicklungsbedarf und Ausblick

Die Ergebnisse der Versuche belegen,
dass der REX Biomassevergaser unter
schiedliche Sorten von Biomasse in zin
hochwertiges Synthesegas umwandeln
kann. Entwicklungsbedarf besteht ins-
besondere noch bei der Erhéhung des
Kaltgaswirkungsgrades. Zur Erreichung
des Entwicklungsziels von 70 % sind vor

allem héhere Anteile

der Bickohle und Biodle zu vergasen.
Dies soll in einem so genannten Sekun-
darreaktor erfolgen, der eine bessere In-
tegration von Hitze und Verweilzeit mit
den Pyrolyseprodukten erméglichen
soll.

Der Einsatz von Stirlingmotoren stellt
eine interessante Alternative zur Ver-
stromung des Synthesegases dar, da das
heifie Synthesegas lediglich iber Heifs-
gasfilteranlagen entstaubt und dem Stir-
lingmotor direkt inklusive der fithlbaren
Wiérme zugeflihrt werden kann. Eine
aufwindige Gasreinigung wiirde somit
entfallen, Dieses Konzept kénnte sich
schon heute fiir Industriebetriebe mit
einem hohen Wiarmebedarf rechnen.
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Wir vermieten

STOCKEL

Dampfkesselvermietung selt 1894

Dampfkessell

mit Leistungen bis 28,0 th bzw. 20,0 MW zur
zeitweisen Dampf- oder HeiBwasserversorgung.

Fordern Sie unsere Informationsschrift F an!
Gebrlder Stockel, Pf. 11 05 32, D-64220 Darmstadt

Telefon (0 61 51) 89 17 61, Fax (0 61 51) 89 55 56
oder im Internet unter www.stoeckel-dampf.de
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